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 Confinada en el xilema de las plantas o 
en insectos vectores (estilo de vida dual)

 Posee ‘pili’ (movilidad vertical en el 
xilema y adhesión-biopelículas) pero no 
flagelos: presente en raíz y parte aérea

 Se transmite por insectos que 
se alimentan del xilema

 Capacidad de desarrollo en un amplio rango 
de condiciones climáticas, aunque las bajas 
temperaturas limitan su supervivencia

 Amplia gama de plantas huésped (359 
especies, 75 familias botánicas) en muchas 
de ellas como infecciones asintomáticas

Características de Xylella fastidiosa que 
dificultan su manejo

 De dificil manejo una vez se ha 
establecido en un territorio
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Detección de Xylella fastidiosa

 Detección temprana basada en 3 pilares:

● Desarrollo de un sistema de detección remota para Xf

● Nuevos protocolos de diagnóstico rápidos y a 
gran escala de X. fastidiosa en plantas e insectos 
vectores

● Estimación de modelos de riesgo para X. fastidiosa
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Indicadores de estrés en vegetación 
mediante teledetección

Temperatura

Pigmentos fotosintéticos

Fluorescencia clorofílica

Estructura

Indicadores/índices 
en teledetección

 Región térmico
 Región refractiva 

(hiperespectral / 
multiespectral)

Reducción de la transpiración y absorción 
de CO2

Reducción de Fotosíntesis
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Detección Remota de estrés en vegetación

Imagen espectroscópica de muy alta resolución
 Teledetección hiperespectral
 Escaneo de la superficie mediante sensores lineales
 Imágenes con 150-300 bandas espectrales

Información 
espectral continua

Detección del OQDS mediante teledetección

1. ¿Podemos detector los síntomas causados por Xf mediante 
teledetección?

2. ¿Para que niveles de severidad¿ ¿Tempranos? ¿Avanzados?

3. ¿Qué indicadores son compatibles con una monitorización 
de gran escala?

INSTITUTO DE AGRICULTURA SOSTENIBLE 

CONSEJO
 SUPERIO

R DE IN
VESTIG

ACIO
NES CIENTÍFICAS



Detección remota de Xylella fastidiosa
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3  Áreas de estudio, 
1200 ha, 
500 m AGL
Resolución 7-60 cm 

Detección remota de Xylella fastidiosa, Apulia: 2016 y 2017

Zona de estudio 
(Provincia de Lecce)

Zona 
Infectada

Zona 
tampón

Zona de 
Contención

Brindisi

Lecce

Gallipoli
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3  Áreas de estudio, 
1200 ha, 
500 m AGL
Resolución 7-60 cm 

Monitorización en campo en
2016 y 2017:
20 parcelas, ca. 4,000 árboles

Detección remota de Xylella fastidiosa, Apulia: 2016 y 2017
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Desarrollo de síntomas del Complejo de Desecamiento 
Rápido del Olivo (OQDS/CoDiRO)

9
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Camera setup
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RGB 7 cm 
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Thermal 60 cm 
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Hyperspectral 45 cm 

Detección remota de 
Xylella fastidiosa
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Conclusiones

1. La teledetección térmica e hiperespectral de alta 
resolución permiten la detección de síntomas causados
por X. fastidiosa

2. Los mejores indicadores fueron los Índices fisiológicos 
relacionados con la fotosíntesis (fluorescencia y 
pigmentos fotosintéticos) y transpiración 
(temperatura)

3. La detección de árboles con síntomas presento una 
precisión del 91% y un ajuste global 77%

4. La identificación de síntomas bajos o moderados 
alcanzaron una precisión 88%, detectando los árboles
asintomáticos con una precisión del 69%
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Detección de Xylella fastidiosa

 Detección temprana basada en 3 pilares:
● Nuevos protocolos de diagnóstico rápidos y a 

gran escala de X. fastidiosa en plantas e insectos 
vectores

● Estimación de modelos de riesgo para X. fastidiosa
● Desarrollo de un sistema de detección remota para Xf
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Xylella fastidiosa : Crecimiento vs. temperatura

Fuente: Feil & Purcell, 2001. Plant Disease 85:1230-1234

Bacteria mesófila

 Temperaturas por encima de 34ºC o por debajo 
de 8-5ºC limitan su supervivencia

Supervivencia

37ºC 5ºC

25ºC

34ºC

10ºC

 Crecimiento óptimo a 25-28ºC (32ºC)
 Sensible a bajas temperaturas (<15ºC)

Crecimiento

12ºC
5ºC

28ºC

18ºC

22ºC

32ºC

 Mayor prevalencia en zonas con inviernos suaves
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Una primera aproximación al Riesgo potencial para Xylella 
fastidiosa para Europa en base a la Temperatura mínima del 

mes más frio (Criterio A.H. Purcell, UC Berkeley)

Navas-Cortés, J.A. elaboración propia; datos climáticos: http://www.worldclim.org/

 Criterio establecido para X. fastidiosa subsp. fastidiosa en vid en EE.UU.

 Estima el riesgo de supervivencia al invierno de una introducción

 Los umbrales pueden ser diferentes para otras subespecies, zonas 
geográficas o plantas huésped

INSTITUTO DE AGRICULTURA SOSTENIBLE 

CONSEJO
 SUPERIO

R DE IN
VESTIG

ACIO
NES CIENTÍFICAS



Una primera aproximación al Riesgo potencial para Xylella 
fastidiosa para las Islas Baleares en base a la Temperatura 
mínima del mes más frio (Criterio A.H. Purcell, UC Berkeley)

Navas-Cortés, J.A. elaboración propia; datos climáticos: http://www.worldclim.org/INSTITUTO DE AGRICULTURA SOSTENIBLE 
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Una primera aproximación al Riesgo potencial para Xylella 
fastidiosa para Andalucía en base a la Temperatura mínima del 

mes más frio (Criterio A.H. Purcell, UC Berkeley)

Córdoba Jaén

Granada
Sevilla

Cádiz
Málaga

Almería

Huelva

Córdoba
Jaén

Huelva

Cádiz

Área de cultivo de 
olivo en Andalucía

Sevilla

Granada
Málaga

Almeria

Navas-Cortés, J.A. elaboración propia; datos 
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Resumen y conclusiones
 El manejo de Xf es dificil de alcanzar una vez establecida en 

un territorio
 Los esfuerzos deben ponerse en el desarrollo de medidas de 

prevención
 La teledetección térmica e hiperespectral de alta resolución se 

ha mostrado como una herramienta útil para:
 La detección temprana de la infección por Xf
 La cuantificación de daños causados por Xf en amplias áreas 

geográficas
 Los modelos de distribución de especies permiten determinar 

los requerimientos ecológicos de Xf proporcionado escenarios 
para estimar el riego potencial de establecimiento de 
patógenos emergentes

 La integración de ambas aproximaciones en sistemas de 
apoyo a la toma de decisiones puede contribuir a evitar la 
dispersión de patógenos emergentes en áreas en los que no 
están presentes
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