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- Breve resena historica

- Caracteristicas bacterianas, biologia y ecologia
de la bacteria

. Diversidad y plasticidad genética
. Dlstrlbucmn geografica
. CIC|0 de patogénesis (estilo de vida dual)

- Gama de huéspedes y Enfermedades que causa
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El origen del conocimiento en X. fastidiosa: 7.
La enfermedad Pierce de la Vid

= En 1880s algo ‘misterioso’ destruyd mas de
14.000 ha de vides en California y 50 bodegas
cerraron en el valle Los Angeles, EEUU

= N. B. Pierce — 1880s, Anaheim, CA (Enfermedad
misteriosa en vides diferente a lo conocido)

* Hewitt -1930s le di6 el nombre de enfermedad
de Pierce ‘Un virus causa la enfermedad’

= 1939-1945. Epidemia en el norte de California

19406s- El'enanismo de la alfalfa es causado por
el mismo. 'virus'. 'Los 'insectos actuan como
vectores que lo transmiten y se refugian en
vegetacion riparia cerca de arroyos que sirven
de fuente de indculo

= 1970-80s postulados de Koch El agente
causal es una bacteria X. fastidiosa. Nuevas
enfermedades asociadas. Hasta > 150
especies son infectadas por la cepa PD

Fuente: Wells et al. 1987 1JSB; Meng et al. 2005 J. Bacteriol.; Saddler & Bradbury, 2015. Bergey's

Xylella fastidiosa: caracteristicas bacterianas,
biologia y ecologia de la bacteria s
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Xylella fastidiosa: caracteristicas bacterianas, Y,
biologia y ecologia de la bacteria

- Nombre (1987): Xy.lella. Gr. n. xylon madera; M.L. dim. terminacion -ella;
M.L. fem.n. Xylella madera pequeia. fastidiosa Crecimiento ‘dificil’

* Crecimiento ‘fastidioso’: Requerimientos nutritivos muy especificos a
veces subespecne/ cepa dependiente)

. Bacteria termofila: Crecimiento optimo a 25-28°C y sensible a
bajas temperaturas

. Bacteria con estilo de vida dual: Confinada en el xilema

- Se transmite por insectos que se alimentan de savia
(chupadores del xilema) CICADOMORPHA ,:Z.fs

Xylella fastidiosa: caracteristicas bacterianas, |
biologia y ecologia de la bacteria X

* Crecimiento ‘fastidioso’:

* Requerimientos nutritivos muy especificos
(a veces subespecie/cepa dependiente)

* Facil contaminacion con otras bacterias atin con
desinfecciones severas del material vegetal

I

amecula-PI? 1ag1-c1S ) | Temecuia-P0 °  1AB1-CLS

\imr.—rts 6747-PLS
GYE I Sasp-eVes PYE 935\
s 2 y 2| BCYE: Carbon activado (Wells et al, 1981)
T Y ARSI PD3: Medio selectivo 3 PD (Davis et al, 1981)
" PWGE: Periwinkle con Gelrite (Almeida et al.,, 2004)

6141-PLS > . 6141-PIS

Fuente: Adaptado de Chang and Schaad en Hopkins, 1988b.




Xylella fastidiosa: Diversidad y
plasticidad genetica

e Existen varias subespecies pero solo tres ‘oficiales’:
— Subsp. fastidiosa (vid, almendro y alfalfa)

— Subsp. multiplex (Prunus spp., Quercus spp., Ulmus spp.,
Rubus spp.y Morus spp.)

— Subsp. pauca (naranjo, cafeto, olivo....)

— Subsp. sandyi (adelfa)

— Susbp. tashke (ornamental Chitalpa tashkentensis)

— Subsp. morus (morera y ornamental Nandina domestica)
— X. taiwanensis (Peral Taiwan)

o Importancia de asignar X. fastidiosa
a subespecies para conocer su
biologia

* Se ha demostrado existencia de alta
recombinacion homologa: Nuevas
subespecies y evolucion (‘saltos’)
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Distribucion geografica de Xy/ella fastidiosa

® Xfsubsp. fastidiosa - .
® Xfsubsp. multiplex 7 EUROPA: Kosovo, 1998. No confirmado v j
® Xfsubsp. pauca i . Puglia, Italia, Octubre 2013
Xfsubsp. sandyi = C()rcega, Francia, leiO 2015
® Xfsubsp. no identificada o confirmada Alpes-Maritimos, Francia, Octubre 2015 y 2016
X taiwanensis Sajonia, Alemania, Abril 2016

Mallorca, Espafia, Noviembre 2016 y 2017
Alicante, Julio 2017

Adapted from EFSA, 2015, EFSA Journal 13 11):3989




Distribucion geografica de Xylella fastidiosa %

etldas introducciones de Xfen planta ornamental

2012. Francia. Cuatro plantas de café infectadas por Xy/ella fastidiosa
en un invernadero en confinamiento (EPPO 2012/165)

> EU

. 2015. Rungis, Paris, Francia. Plantas de café infectadas por Xy/ella fastidiosa
en un mercado, procedentes de Holanda e importadas desde Costa Rica

- 2015. Suiza. Cuatro plantas de café procedentes de Holanda e
infectada por Xyl/ella fastidiosa (EPPO 2015/181):
Wolhusen, Lucerne Una planta por Xfsubsp. sandyi

Diirten, Zurich: Una planta por Xfsubsp. sandyi y dos por Xfsubsp. pauca

> EU: Material infectado por Xf interceptado en frontera

2014/196 Oct. 2014 Coffea arabica Plantas para plantar Costa Rica Holanda 1
2015/012 Ene. 2015 Coffea arabica Plantas para plantar Costa Rica Alemania 3
Coffea arabica Plantas para plantar Honduras Holanda 1

2015/080 Abr. 2015 Coffea arabica Plantas para plantar (Holanda) Italia 1
Coffea arabica Plantas para plantar Costa Rica Italia 1

2015/138 Jul. 2015 Coffea arabica Plantas para plantar Costa Rica Italia 1
Coffea arabica Plantas para plantar Honduras Holanda 1

2016/ Sep. 2016 Pelargonium  Plantas para plantar México Espaiia 1

Fuente: EPPO, 2015; EUROPHYT, 2015-2016.

Distribucion endémica y eventos de introduccion
de Xylella fastidiosay sus subespecies
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Adaptado de Almeida y Nunney, 2015. Plant Disease




Origen potencial de Xyl/ella fastidiosa en Italia 2
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Subsp. multiplex . ...

EE.UU. [California); ST7 y ST6%

- ST1enVid (PD)y almendro (ALS) ST6
- ST6yST7almendro (ALS)
- ST7 olive (desecacién ramas)

Subsp.

Fuente: Landa et al, No publicado




Xylella fastidiosa: Una bacteria fitopatogena %7,

con dos estilos de vida: Insecto vs. Planta

Xylella fastidiosa en la planta

Movimiento por degradacion de la estructura en punteadura del
xilema por produccion de poligaIaSturonasas

; RN

v

A 4 i
Movimiento Movimiento
‘Twitching’ con el flujo
Pili tipo IV xilematico

Fuente: Chatterjee et al., 2008. Ann. Rev. Phytopathol.




Xylella fastidiosa en la planta

- Migracion de X. fastidiosa WT y mutantes basipetamente entre
20- 80 cm desde el punto de inoculacion “

« Mutante 6E11 (Pili 1) migra mas que el WT (adhesion) T

« Mutantes ( " -- Jvika ci

la fas{idlosas

T 1A2 5A7 6E11

- 20 4

- 40 -

Movimiento
Twitching
contra corriente
(Hasta 5 pm.min?
en un flujo de
20000 pm min1)

- 60 4

Testigo

where bacteria were detected (cm)
®
(=]

-100 -

Maximum basipetal distance from point of inoculation

Pili I-

Fuente: Meng et al. 2005. J. of Bacteriology

Xylella fastidiosa en la planta

1. Seforman i del xilema

2. Las colonias crecen I lujo del xilel jue llavautsieniés y se empiezan a
acumular DSF (senal de difusion)

3. Enla mayoria de los casos las células pasan por los orificios que conectan los haces del
xilema a vasos adyacentes

4. En otras ocasiones las células no pueden pasar se produce oclusion de los haces de
forma extensa y desarrollo de sintomas y enfermedad

Fuente: Karyn L. Newman et al. PNAS 2004;101:1737-1742




Xylella fastidiosa: Una bacteria fitopatogena
con dos estilos de vida: Insecto vs. Planta

Patogeno: - ' Triangulo
Xylella fastidiosa | E“m{wedall
ésubes| ' e

Plantas huésped:
>340 especies
ibles?

Ambiente  Chup

Todos con potencial

Enfermedades causadas por Xy/ella fastidiosa

= Enfermedad de Pierce en vides de California-USA (N.B. Pierce, 1891)
= Melocotonero y Ciruelo en el Sureste de USA (Cochran et al., 1951)

= Clorosis Variegada de los citricos (CVC) en Sudamérica (Brasil, Argentina)
1980s (Rossetti et al., 1990)

* Peral en Taiwan (Le and Su, 1993)

= Enfermedad de Pierce en vid en Kosovo (Yugoslavia) (Berisha et al., 1998)

= Quemazon en Cafeto en Brasil (de Lima et al., 1998)

= Quemazon en adelfa en California-USA (Purcell and Sanders, 1999)

= Cafeto, Naranjo, Aguacate, vid, adelfa, en Costa Rica (2001, 2005, 2008)

= Quemazon en chitalpa en Nuevo México-USA (Randall & Radionenko, 2007)

= Quemazon en lirio, jacaranda, magnolia California-USA (Martinez et al. 2007)
* Quemazon en Arandano en Georgia (USA) (Chang and Donaldson, 2009)

= Enfermedad de Pierce en vides de Taiwan 2002 (Su et al, 2013)

= Olivos en California-USA 2011 (Krugner et al., 2014); Lecce, Brindisi, Taranto
Italia, 2013-2016 (Loconsole et al., 2014), La Rioja, Argentina 2014,
(Haelterman et al. 2015), Minas Gerais y Sao Paulo, Brasil (Coletta-Filho,
2016), Espana 2017

= Varias especies Mediterraneas en Corcega y region PACA Francia 2015 y Lecce
Italia 2013-2016, Alemania 2017, Espaina 2016, 2017

BI1JIUBIO UQ!OEOand 9p eYI3J €| BIIPUI,
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Gama de huéspedes de Xyl/ella fastidiosa 7.

—

@ Gama de huéspedes de subespecies ‘oficiales’

Subspecies familia género especies
fastidiosa* 42 138 164
multiplex 28 69 84
pauca 16 30 36
sandyi 5 6 5
Total 63 193 309
Total (2016) 75 204 359 (46)

» Monocotiledoneas (6 familias)/Dicotiledoneas (68 familias)
e Gimnospermas (1 familia)
* 70% de las 46 nuevas especies se han descrito en Europa (IT, FR)

> No todas las especies son susceptibles (desarrollan enfermedad).
Infecciones asintomaticas

> No todas las subespecies de X. fastidiosa se asocian con todas las
especies de plantas (especificidad)

Fuente: EFSA, 2015. EFSA Journal 13 (1): 3989; EFSA, 2016. EFSA Journal 14(2): 4378

Fuente: Agrios, APS, Hopkins, Purcell, Boscia, Landa, Navas-Cortés, de la Fuente, etc.




Enfermedad de Pierce Vid/ X. fastidiosa subsp. fastidiosa ;@5

Fotos cortesia de A.H. Purcell and C. Clark [Californial y Leonardo de la Fuente (Alahamal

Enfermedad de Pierce Vid - X. fastidiosa subsp. fastidiosa

* $48 gastos en investigacion

* $56 coste por pérdidas de
| Pierce’s disease costs California $104 million per year I produccién y reemplazo vides

Total $ 544 millones Piiblico $ 374 millones

Inkind: 56 rrulllcm—-\

State and local:
565 milkion

Other:
53 millicn

Total Invertidoen 10 aﬁns (1999-2010)

Tumber et al., 2014. California Agriculture 68(1-2).




Clorosis Variegada Citricos/ X. fastidiosa subsp. pauca 3\ s

Imagen:
Fundecitrus
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Enfermedades causadas por Xy/ella fastidiosa en Olivo *Z,.

» California, EE.UU. 2011 - X. fastidiosa subsp. multiplex ST7

e Sintomas de muerte regresiva y chamuscado foliar en olivos
ornamentales y plantaciones comerciales

e 2.5-38.5% olivos con sintomas son positivos a Xf

e En inoculaciones artificiales no causan sintomas
consistentes ni puede re-aislarse la bacteria

Krugner R et al. 2014. Plant Dis. 98:1186-1193

] ) » La Rioja y Cérdoba, Argentina,

» Lecce, Apulia, Italia, octubre 2013 diciembre 2013

> Brindisi, Taranto, Italia/’2015-2016. > M. Gerais y S. Paulo, Brasil, 2014
X. fastidiosa subsp. pauca £T53 Xifastidiosa subsp. pauca ST?/ST16

o~

e L 4

Saponari M et al. 2013. J. Plant Pathol. 95:659-668 Haelterman RM et al. J. Plant Pathol. 2015




Desarrollo de sintomas del Complejo de Desecamiento *%7..
Rapido del Olivo (0OQDS/CoDiRO)

Enfermedades causadas por Xy/ella fastidiosa en Almendro

~ 1974: Se describe la enfermedad por 12 vez en California (Incidencias hasta 50%)
~ 2012-2014: Diferentes estudios indican distinta susceptivilidad varietal:
~ Incidencia de arboles por parcela es baja (0.5%) pero muchas parcelas afectadas
» Pérdida media global del rendimiento de 20-40% de la cosecha
~ Los arboles infectados pueden morir después de 3 a 8 anos (muy variable)
~ 2016: El problema persiste actualmente en California con baja incidencia (1-17%)

\ Foto: J.A. N8 as-trtés _‘ y

~ Quemado o chamuscado foliar

B Andicy 1 » Inicio Julio a finales de verano

Fuente: Moller et al.: 1974; Krugner y Ledbetter 2016; Sisterson et al., 2012




Enfermedades causadas por Xy/ella fastidiosa en Almendro

“Golden death”

e = ]
Fato: J.A. “-E.u'_'as:{:ortés

Fuente: Moller et al.: 1974; Krugner y Ledbetter 2016; Sisterson et al., 2012

Enfermedades causadas por Xy/ella fastidiosa en Almendro

~ Las pérdidas de cosecha por ALS son

15 1 tx sommtampon ‘7 consistentes en el periodo evaluado (5 afos)
~ El Rendimiento en arboles infectados
10 | W Unattected next to ALSD-affected disminuy6 respecto a arboles sanos:
[ZZ2 Unaffected next to unaffected )
5 [ ALSD-affected ~ 20% para Nopareil/40% para Sonora
£ P . .
N5 g ~ La pérdida de cosecha no se incrementa con
© As A A los aiios sino que fluctdia como en los sanos
=] !I '." B .
s ' 5 : i j ~ Muerte de arboles en solo un 9% de casos
E pi / : el e :
. 200 *udios <nid- niologicos indican que la
S 18 @ Sond - CRRE. | - dispérsion arbal a arbol es baja (control
& 2 AS | — 8 vector) y puede ser rentable mantener los
= r-}a arboles adultos (segtn edad de plantacion)
E 1 ] Rendimiento (Kg de almendra/arbol)
E 5 2 40 40
= ; & A —o— Uninfected B
€ 5 b 30 30 .
o /] —&— Infected 5
& 7 20 20
é 0 = = 10
0 - . =l
2007 2008 0 0
2004 2005 2006 2004 2005 2006

Fuente: Moller et al.: 1974; Sisterson et al., 2012




Proyectos de financiacion internacional (H2020):

* PONTE ‘Pest Organisms Threatening Europe’
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